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申請計畫書如何撰寫說明

115年「度廢熱與廢冷回收技術示範應用專案補助」
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簡報內容
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一、計畫書撰寫須知

二、申請必備文件

三、計畫書撰寫說明

四、附件_補充資料
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廢熱回收應用解析(一)

【STEP 4】
節能量

《能源基線》

【STEP 2】
廢熱回收量

《能源績效指標值》

【STEP 1】
廢熱產生量

【STEP 3】
應用目標

能源

【廢熱回收應用場域之能源使用現況】【廢熱應用方法】【廢熱來源說明】

熱 源 回收
裝置

熱、冷
應用
場域

熱、冷

1.鍋爐、RTO
2.空壓機設備
3.製程廢熱(水)  
4. …………

1.熱交換
2.製冷
3.發電

1.製程使用
2.環境使用
3. ………..

1.鍋爐
2.冰水主機
3. ………..

電
燃料
蒸氣

轉換
裝置
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廢熱回收應用解析(二)

【STEP 4】
節能量

《能源基線》

【STEP 2】
廢熱回收量

《能源績效指標值》

【STEP 1】
廢熱產生量

【STEP 3】
應用目標

能源

【廢熱回收應用場域之能源使用現況】【廢熱應用方法】【廢熱來源說明】

熱 源 回收
裝置

熱、冷
應用
場域

熱、冷

1.鍋爐、RTO
2.空壓機設備
3.製程廢熱(水)  
4. …………

1.熱交換
2.製冷
3.發電

1.製程使用
2.環境使用
3. ………..

1.鍋爐
2.冰水主機
3. ………..

電
燃料
蒸氣

轉換
裝置
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廢熱回收應用解析(三)

【STEP 4】
節能量

《能源基線》

【STEP 2】
廢熱回收量

《能源績效指標值》

【STEP 1】
廢熱產生量

【STEP 3】
應用目標

能源

【廢熱回收應用場域之能源使用現況】【廢熱應用方法】【廢熱來源說明】

熱 源 回收
裝置

熱、冷
應用
場域

熱、冷

1.鍋爐、RTO
2.空壓機設備
3.製程廢熱(水)  
4. …………

1.熱交換
2.製冷
3.發電

1.製程使用
2.環境使用
3. ………..

電
燃料
蒸氣

轉換
裝置

1.鍋爐
2.冰水主機
3. ………..
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廢熱回收應用解析(四)

【STEP 4】
節能量

《能源基線》

【STEP 2】
廢熱回收量

《能源績效指標值》

【STEP 1】
廢熱產生量

【STEP 3】
應用目標

能源

【廢熱回收應用場域之能源使用現況】【廢熱應用方法】【廢熱來源說明】

熱 源 回收
裝置

熱、冷
應用
場域

熱、冷
轉換
裝置

1.鍋爐、RTO
2.空壓機設備
3.製程廢熱(水)  
4. …………

1.熱交換
2.製冷
3.發電

1.製程使用
2.環境使用
3. ………..

1.鍋爐
2.冰水主機
3. ………..

電
燃料
蒸氣
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廢熱、廢冷應用解析圖(計畫書關聯性)

廢
熱
來
源

廢熱量分析

廢熱回收
設備

例如:
熱交換器、
吸收式冰機、
ORC、
RTO/TO爐
蒸汽發電設備

in
熱

熱
、
冷
、
發
電

應用場域
(改善前)

爐

冰機

熱

冷

能
源

電
力

(改善前)
一、能源基準線

(改善設備)
二、能源績效指標

(改善後)
三、能源效益分析

能源使用量
降低

電力使用量
降低

廢熱來源
與

廢熱產生量

廢熱回收應用場預知能源使用情況廢熱與廢冷回收技術應用
研究方法

節能潛力分析 回歸分析 年節能量

竣工驗收量測驗證依據
(連續數據至少3週)

例如:
廢熱水、
製程多餘蒸汽、
煙道氣餘熱
多餘冷能
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一、計畫書撰寫須知(1/3)
計畫書撰寫4原則

• 明確提出問題分析與解決方案，儘量以具體之資料佐證(圖/表)明確

• 數字要客觀、實際，勿憑主觀意願估計
• 提供出可供竣工驗收參考的數據與資料客觀

• 計畫書不僅將資料完整陳述，更重要的是呈現出改善前、後的效益
• 展現公司的具體實績、執行能力與豐富的經驗背景，顯示出有能力完整落
實計畫。

優勢

• 整份計畫書前後基本假設或預估要相呼應，也就是前後邏輯要
合理一致一致
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一、計畫書撰寫須知(3/3)
計畫書撰寫應注意事項

• 請以A4規格紙張直式橫書（由左至右），並編頁碼。

• 表格長度如不敷使用時，請自行調整。

• 請依計畫書格式之目錄架構撰寫計畫書，請勿刪除任一項目，遇有免填之項目請以「無」
註明。

• 各項引用資料應註明資料來源及資料日期。

• 各項資料應注意前後一致，按實編列或填註。

• 金額請以（新台幣）千元為單位，小數點下四捨五入計算。

• 量測驗證方式應清楚呈現計算方式。

• 計畫書內容以重點敘述為原則，如需詳細說明者，可另以附件補充。
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二、申請必備文件

依本補助規定第四點

廠商應檢具如下文件，函送能源署申請補助。

1.申請書（如附件一）

2.切結書（如附件二）

3.電費單據影本或其他契約用電容量證明文件

4.計畫書（如附件三）一式十份（含電子檔光碟一式二份）
請依計畫書範本格式撰寫

廠商申請文件不齊備者，本部應通知限期補正；逾期未完成
補正者，駁回其申請。
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1、申請書

申請書內之計畫名稱、補
助項目，注意與計劃書前
後一致。

業者提出申請補助計畫時
必備文件。

法人資料填寫

公司大小章



©工業技術研究院 權利所有。 12

2、切結書

申請書內之計畫名稱、補
助項目，注意與計劃書前
後一致。

公司大小章
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3、電費單影本

公司大小章
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4、計畫書1式10份(含電子光碟1式2份)

*計劃書撰寫內容

申請業者請依最新範本格式

請由工業節能服務網
最新消息內下載)

*計劃書1式10份
(含電子檔光碟1式2份)
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計劃書撰寫
說明
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三、計畫書撰寫說明(1/27)

1.請以網站所公告之計畫書格式(範本)填列

2.申請計畫名稱請務必與計畫請表之「計畫
名稱」一致。

3.執行期間(例如申請115年度)

計畫期間自114年6月2日至115年12月
31日(竣工驗收日期)。

封面

編號: 105-001

[申請版計畫書]
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三、計畫書撰寫說明(2/27)

1.申請計畫名稱請務必與計畫申請表之「計畫
名稱」一致。

2.請勾選一項或多項欲申請補助項目。
3.填寫廢熱回收設置地點。
4.計畫期間。(114/6/2-115/12/31)

5.計畫主持人及聯絡人資訊!!
6.計畫經費(總經費及申請補助經費)。
7.蓋公司大小章。

計畫申請表
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1.請填寫好表內基本資料。
2.請依公司主要營業項目勾選所屬之產業別。

申請法人基本資料表

三、計畫書撰寫說明(3/27)
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三、計畫書撰寫說明(4/27)

1.公司簡介
2.計畫摘要
請說明執行目標、節能減碳重點(約200字)

3.執行優勢
請說明公司執行本計畫優勢為何

4.預期減碳效益(結案內產出)
量化效益
預計達成目標：
1. ○○○○。 2. ○○○○。
3. ○○○○。
預估經濟效益：
年節省成本：○○○○
促成投資額：○○○○
回收年限 ：○○○○年

非量化效益
請以敘述性方式說明

計畫書摘要表

務必填寫
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三、計畫書撰寫說明(5/27)

1.計畫書執行最後驗收之依據。
2.計畫摘要
能源基準線、能源績效指標及計算方式，及能源
效益分析(含節能量、回收年限和和減碳量)的撰
寫應與計畫書之內容一致。
重點：讓委員可以驗收。

3.預計可竣工驗收日，一定是在設備安裝試車及進
行量測驗證(至少21個工作日)確認無誤後。

4. 115年度補助計畫必須於115年12月31日前結案，
因此量測驗證及會勘驗收時程，請申請法人注意
於115年12月15日前須完成。

竣工會勘驗收承諾事項

重要
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三、計畫書撰寫說明(5/27)

熱媒鍋爐(度數) = 913.139 + 0.0183 
x 產能(碼數) (R² = 0.78)

1.說明廢熱每小時平均取熱量。
2.說明及計算連續21天量測驗證數據

1.預估改善後節省多少燃料或電力使用量。
2.預估約當節能量多少公噸油當量/年。
預估約當減碳量多少公噸CO2e/年。

3.節省金額效益、回收年限。
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三、計畫書撰寫說明(6/27)

1.計畫書送件後，安排委員進行審查，業者有
可能會安排進行簡報說明。

2.簡報審查後，能源署會行文請業者依委員審
查意見進行計畫書意見及回覆說明。
重點：
接到函文後，完成計畫書修正並於指定日
前送達能源署。

計畫審查意見及回覆說明

計畫書修正後，務必先給工研院檢視
沒問題，才送能源署!!
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三、計畫書撰寫說明(7/27)

1.依據計畫目次項目詳述
(1)申請補助法人之經營概況。
(2)申請補助項目設置地點之能源情境說明。
(3)計畫內容及實施方法
(4)附件

2.計畫書內容以重點敘述為原則，並輔 以圖示、
表說明，如需詳細說明者，可另以附件補充。

以附件方式提供有利
審查的補充資料。

計畫書目次
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三、計畫書撰寫說明(8/27)

1.依據計畫書內圖編號及表編號依次
填寫清楚。

圖目錄及表目錄
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三、計畫書撰寫說明(9/27)

一、基本資料 (500字以內說明)
二、營運狀況 (近三年之營運情形)
三、能源使用及節能實績

(一)近三年全廠能源的使用量
(以申請設置地點為主)

壹、申請補助法人(公司)營運狀況
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三、計畫書撰寫說明(10/27)

一、基本資料 (500字以內說明)
二、營運狀況 (近三年之營運情形)
三、能源使用及節能實績

(一)近三年全廠能源的使用量
(以申請設置地點為主)

(二)曾經參與政府相關計畫之節能減碳實績。
(無則填「無」)

壹、申請補助法人(公司)營運狀況
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三、計畫書撰寫說明(11/27)

能源使用現況
1.目前主要設備說明、使用能源類型、數量、費用、流向及主要使用設備說明。

2.申請標的使用之系統描述，如電力系統、空調系統、鍋爐系統及照明設備等設備規格及操作

說明。(建議以照片、設備位置圖、系統配置…等輔助說明)

3.請附加該設備能源使用之連續紀錄表，日記錄為優先，其次為週、月。

4.廢熱(冷)來源說明。

貳、申請補助項目設置地點之能源情境說明
(申請補助項目設置地點之能源情境說明，如能源使用現況、產品單位能耗、設備
單位能耗、採用廢熱與廢冷回收技術應用研究方法、節能潛力分析與未來擴大應
用此技術應用場域評估分析……等，請配合圖、表等輔助說明)
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三、計畫書撰寫說明(12/27)
貳、申請補助項目設置地點之能源情境說明
廢熱與廢冷回收技術應用研究方法
1.廢熱回收應用場域
研究方法說明以何種廢熱/廢冷回收技術或設備達到回收應用
目的，請輔以表格數據說明。
諸如 (1)熱交換器之技術、設計、規格、…。 (熱交換器之比較評估)

(2)廢熱製冷(例如：吸收式冰水機)供給製程或辦公室使用，以
減少現有冰水主機耗用電量。(吸收式冰水機之比較評估)

(3)有機朗肯循環(ORC)發電，供給廠內用電。(發電設備之比較
評估)…等。

2.廢熱回收技術應用方法
經由上述研究後確認廢熱回收技術應用之技術、設計、
規格、…等，說明該技術/設備之運轉狀態與廢熱量或廢冷量
之評估。 (例如:電、燃料、蒸汽使用記錄，產能紀錄… 等紀錄
或系統圖示)
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三、計畫書撰寫說明(13/27)

節能潛力分析
請說明：
1.本計畫預計裝設何種廢熱/廢冷回收設備，以設備配置圖
標示說明回收系部分。

2.請簡要說明原提供廢熱/廢冷設備可節省之能源年度使用
量及金額。

3.請簡要說明預計裝置之回收設備之設計條件，請輔以示意
圖。

4.依據上述廢熱產生量分析結果，與廢熱回收應用(製熱、
製冷、發電)方法之效率， 計算評估應用廢熱回收技術
後之節能量。

未來跨大應用此技術應用場域評估分析
說明本計畫完成後對公司整體效益及對同業之參考價值。

貳、申請補助項目設置地點之能源情境說明
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三、計畫書撰寫說明(14/27)

一、計畫概要

說明計畫改善前狀況，請輔以照片或圖示說明。

《例如》

本公司現有廠內系統配置如圖所示。製程所需之熱量，由

使用天然氣為燃料的熱媒鍋爐提供，經鍋爐加熱後的熱媒

油會依據貼合製程所需的溫度進行鍋爐功率及熱媒油流量

調配。於製程中完成熱交換的熱媒油會輸送回熱媒鍋爐中

加熱。○○○○○○○○○○○○○○○○

參、計畫內容與實施方法
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三、計畫書撰寫說明(15/27)
參、計畫內容與實施方法
二、設置就發展目的
說明計畫改善後狀況，請輔以照片或圖示說明。

《例如》
本計畫主要目的為○○○○○○○○，回收RTO直接排至
製程尾端煙囪的高品質廢熱。執行之成果不僅能提升環境
品質，達到工安環保之要求；亦可在不增加RTO耗能的狀
況下，提升整體製程能源使用效率，同時降低高溫廢熱對
廠區周遭環境的影響。
○○○○○○○○○○○○○○○○
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三、計畫書撰寫說明(16/27)

計畫執行後之廠內系統配置圖系統示意圖及計畫熱回收

參、計畫內容與實施方法
三、技術研究分析
說明本計畫設計可能遭遇之所有技術問題，研究分析並提出詳細設計規範。建議以改善前後系統示意圖、質能平衡圖
分析及說明。
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三、計畫書撰寫說明(17/27)

熱媒鍋爐(度數) = 913.139 + 0.0183 x 產能(碼數) (R² = 0.78)

原則 R² > 0.75、t值>2、 P值<0.05

參、計畫內容與實施方法
四、能源基準線、能源績效指標值及計算方法與能源效益分析：(含節能量、回收年限和減碳量)

(1)、能源基準線
《例如》依據耗電與產能、外界溫度、工作時數等數據建立能源基線，將來將以此能源基線推估改善設備裝設後之改善前用電量，

並量測改善設備(廢熱回收設備)後的入出口風溫與風量，計算回收的能量，並扣除增設的廢熱回收風機耗電量，計算整體
節能量，將持續量測三週以上，達到驗收的標準流程。
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三、計畫書撰寫說明(18/27)
參、計畫內容與實施方法
四、能源基準線、能源績效指標值及計算方法與能源效益分析：(含節能量、回收年限和減碳量)

(2)、能源績效指標
說明以何設備之回收量作為「能源績效指標」值，並請說明計算式及數值來源。

《例如》根據上述估算方法可知，本計畫節能效益在於以回收廢熱，減少鍋爐加熱時之天然氣使用量。
故本計畫之能源績效指標應為廢熱鍋爐之熱能回收量（換算約當天然氣節約量）。
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三、計畫書撰寫說明(19/27)
XX公司製程之可回收熱交換量和製程排出VOCs濃度、RTO燃燒室之旁通閥排氣頻率、RTO排氣風量以及氣溫
（系統熱損）有關，會隨著製程產率不斷變化。
故本計畫擬忽略氣溫造成的熱損差異，並以固定區間（月）的平均氣溫差（煙囪溫度與RTO排氣溫度）及平均排氣量
估算可回收廢熱量。估算方程式如下：

H = ρ * V * S * △T

根據廢熱鍋爐回收的操作經驗，高溫煙氣於廢熱鍋爐的入口及出口溫度約為820°C及260°C；可回收熱量約佔上述
理論回收熱(820°C降至119°C)的68%。另外由表3顯示每個月的生產量，最高與最低的產量相差超過50%，再同時
考慮產線的產品種類不同，產出VOC氣體濃度不穩定，以及管線熱能損耗的因素等，綜合上述幾種狀況，本計畫
預估廢熱回收鍋爐之熱回收效率為60%。故能源績效指標為：

215,981*0.6 = 129,588 kcal/hr（每小時廢熱回收量）
該熱量相當於每小時節約16.19 m3天然氣用量（每立方公尺天然氣熱值8,000 kcal）。
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三、計畫書撰寫說明(20/27)
參、計畫內容與實施方法
四、能源基準線、能源績效指標值及計算方法與能源效益分析：(含節能量、回收年限和減碳量)

(3)、能源效益分析
能源效益 = 能源基準線耗能量(改善前)-改善後耗能量 + - 調整量

計算改善前後之節能效益、改善後每年之回收金額、成本、回收年限及節能效益，驗收方式說明。用戶可參考下述表格依實際

狀況填寫或自行修改本表以符合現況。

 回收年限估算方式參考：

每年可回收金額：能源使用量 X 能源單價 X 每天運轉小時數 X 年工作天數 = X,XXX元

成本：本計畫總金額 – 補助金額 = X,XXX元

回收年限：成本 / 每年可回收金額 = X年

「能源產品單位熱值表」參考網址
https://www.esist.org.tw/announce；
另外114年4月14日更新-
113年電力排碳係數=0.474 公斤 CO2e/度。
1公秉油當量(kLOE)=0.9公噸油當量(TOE)

https://www.esist.org.tw/announce
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三、計畫書撰寫說明(21/27)

1.量測儀器配置:
XX電力計:……即時顯現發電功率及電力特性，同時也累積年發電量。。
XX流量計:……設置一組冷凝水流量計，量測、紀錄冷凝水流量。
XX溫度計:……量測、紀錄冷凝水與冷卻水的入/出口溫度。
XX壓力計:……量測、紀錄冷凝水與冷卻水的入/出口壓力。。

2.驗證方式:
依據廢熱(冷)回收條件，搭配本機組可操作範圍，實際運轉時數達三周。
如製程供應之熱條件超出本機組可操作範圍，則不列入運轉驗證計算。
運轉期間，須確…、…條件達到常態的時間達…成(即…天以上)，且……須達到…以上。

3.計算方法:
發電量：數據擷取系統即時記錄發電量
冷凝水供熱量：冷凝水流量(l/min) x〔冷凝水入口焓值-冷凝水出口焓值〕
冷卻水排熱量：冷凝水流量(l/min) x〔冷卻水入口焓值-冷卻水出口焓值〕

4.計算方法之合理性:
冷凝水流量計設置於…出口，量測已降溫之冷凝水流量，……影響較低。且同時設置壓力計，
可對當下量測的流體密度進行校正，準確性較高。
冷卻水/冷凝水流量計均設置於足夠的直管段，以確保獲得之流量數值準確度。

發
電
裝
置
範
例

參、計畫內容與實施方法
五、能源績效量測、驗證、變數及計算方法之合理性：

施工完成後，如何驗收的方式，對應哪一些數據。(量測驗證時間至少3週)
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三、計畫書撰寫說明(22/27)
參、計畫內容與實施方法
六、未達能源績效指標值之矯正措施或處理改善方式：
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三、計畫書撰寫說明(23/27)
參、計畫內容與實施方法
七、維持能源績效指標值之系統維護規劃：

《例如》○○○○○○○○經改善後，已達到○○○○○○○○預定目標，仍持續改善○○○○○○○○。
說明如下：
定期清潔保養○○○○○○○○，如：廢熱氣/熱媒油熱交換器之熱煤油差壓/  鍋爐進出溫度/鍋爐殼側灰垢、
風門及驅動器之○○○○○○、熱媒管及配件之洩漏檢查/軸承注滑油、以及相關儀表運作狀況。
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三、計畫書撰寫說明(24/27)
參、計畫內容與實施方法
八、執行計畫總經費需求明細表、申請補助金額與項目和其他資料說明：

本計畫的主要設備工程項目如表X 所示。本計畫總投資金額為 O,OOO仟元，符合補助金額為 O,OOO仟元。
本計畫擬申請補助金額為 O,OOO仟元/3 = O,OOO仟元

常見缺失：1.金額項目不清楚；2.未列出細項
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三、計畫書撰寫說明(24/27)參考範例
項目 設備名稱 說明 數量 單價(元) 總價(元) 符合

補助 

A VOC 氧化爐 

入口風量設計：52 NCMM  

進氣 200℃，排氣小於 900℃ 

油溫入口 185℃，出口 210℃ 

滯留時間: 大於 2 秒 

PLC 程序控制 

人機介面系統 

1 5,700.000 5,700.000  

       

B 廢熱熱媒鍋爐 

設計壓力: 7 kg/cm2 

設計溫度 300℃ 

熱出力: 709,962 kcal/hr 

熱交換器管材:SA-192 德國無縫

鋼管 或 SB340 日本無縫鋼管 

德製熱媒循環泵 

1 5,600,000 5,600,000 符合 

       

C 蒸氣產生器 

熱媒-水 BEU 型熱交換器 

熱交換能力:270,724 kcal/hr 

設計壓力:10 kg/cm2 

管側材質:SUS304 

控制與閥件 

1 3,600,000 3,600,000 符合 

       

D 廢熱回收乾燥室系統 

尺寸: 3000L*2500W*3000H 

保溫 

風門控制 

蓄熱磚熱交換器系統 

2 3,000,000 6,000,000 
不符

合 

  專案總費用 專案總費用   20,900,000   

  符合補助總費用 第 B~C 項   9,200,000   

 

不符
合
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三、計畫書撰寫說明(25/27)

簡版
114-115年度

114.10.1-114.11.20

115.12.1-115.12.15

115.11.1-115.11.30 注意：115年底前一定要驗收完成

參、計畫內容與實施方法
九、研發時程規劃與人力需求配置說明：

一、預定執行時程進度及查核點。
(一)預定執行時程進度表
(二)預定查核點說明

標準版
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三、計畫書撰寫說明(26/27)
參、計畫內容與實施方法
九、研發時程規劃與人力需求配置說明：

二、參與專案計畫人員簡歷表
(一)計畫主持人資料說明
(二)參與專案計畫人員資列說明

標準格式
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三、計畫書撰寫說明(27/27)
肆、附件(附件一、附件二為應附項目，其餘得依計畫實際情況檢附)
一、蒐集個人資料告知事項暨個人資料提供同意書。
二、公司執照(公司登記表或變更登記表)或商業登記證明文件、工廠登記證等影本。
三、補助項目之採購文件(規格書、採購合約、設置系統圖、施工圖…等)。
四、補助項目如需依法規申請文件之設置許可證、操作許可證…等。(無則免附)
五、其他參考資料(如：熱焓值計算表或其他與計劃內容相關之參考圖表…等)。

為遵守個人資料保護法規定，
參與本 計畫之公司負責人及配
偶、計畫主持人、計畫聯絡人
及執行人員，均須檢附
「蒐集個人資料告知事項暨個
人資料提供同意書」
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4

申請計畫書裝訂順序
2 31 申請書 切結書 電費單

計劃書及附件

一式1份
(蓋公司大小章)

一式10份
(電子檔光碟2份)

DPF及
Word檔
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工業節能服務網 https://emis.itri.org.tw/

廢熱回收申請及說明會、示範觀摩會
相關訊息公布及資料下載
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廢熱與廢冷回收技術示範應用專案補助作業

財團法人工業技術研究院：綠能與環境研究所蔡岳峰先生

06-3636-791

Steven.tsai@itri.org.tw

感謝聆聽！敬請指教！
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