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一、前言

泉福印染股份有限公司創立於西元1995年3月，

以生產加工機能性聚酯、尼龍、CD 聚酯長纖布等

紡織品為軸心的專業染整廠，經歷21年不斷的成

長及轉型才能有今日。以下是本公司的重大成就

及變革。



成果
2005年4月 通過德國 Systain Systematic Solutions for Sustainability

Member of the Otto Group 認證，並且為台灣第一家通過

認證的公司

2007年9月 Adidas Group CMAP 顏色認證

2008年1月 Systain 環保認證

2009年5月 Adidas Level 2 實驗室認證 (現在通過 Level 3)

2009年9月 - SBIR 環保型泡沫染色雙面效果針織紡織品開發技術

2009年10月 正式通過BlueSign稽核，成為BlueSign系統會員

2011年10 - SBIR 冷石涼感單向吸濕複合性紡織品開發技術

2012年8月 - SBIR 物理處理法咖啡渣油脂後碳化之咖啡織物開發技術

2012年10月 - SBIR 榮獲卓越SBIR產業貢獻獎

2013年5月 - SBIR 染整方式生產咖啡織物系列產品之技術

2014年 實施染整製成(CDP)碳盤查計畫，獲得BSI碳排放證明

一、前言



設備介紹

本廠內主要設備有28台染色機、包含高溫高壓快

速染色機 19台 RAPID DYE、經軸染色機 4台

BEAM DYE、樣品小染色機 7台、定型機3台、泡

沫塗層機 1台 AUTO FOAM、連續式退練水洗機1

台。

一、前言
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二、計畫目標

因應新頒布之國家能源及環保政策法令，本公司

實施資源回收能源效率提升及空汙防治，規劃煤

炭鍋爐熱能回收及廢氣減量設備購置一案，旨在

鑒於目前染整業是煤炭鍋爐使用大戶，普遍存在

著鍋爐設備燃燒效率偏低及尾氣含氧量大且汙染

高之問題，針對廢氣含氧監控之技術及設備昂貴

且回收效率及安全性存疑，業界投資觀望氣氛濃

厚，為長遠之環保目標及永續經營目的，故率先

實施本計畫。



計畫前狀況 預期完成後狀況

¸ 尾氣平均含氧量 >13.5%
¸ 單位產品之耗煤基準Eco為

0.444  kg/kg
¸ 鍋爐廢氣排放溫度>210℃

¸ 建置一套鍋爐廢氣熱能回收再利用及含氧量
監控系統技術

¸ 每日產生>160℃，6 kg/cm2以上之過熱飽
和蒸汽²5.5噸

¸ Eco為0.405  kg/kg
¸ 熱能回收率 8.77%
¸ 節省煤炭168.2 噸/年
¸ 降低尾氣含氧量O2= 10-11 % 

¸ 減少二氧化碳排放量427.2公噸/年

¸ 降低鍋爐尾氣排放溫度<150℃
¸ 減少尾氣排放汙染物>20%

一特殊構造之熱能回收再利用鍋爐附屬設備，可提升煤炭鍋爐燃燒效率，擷取

廢氣中高熱焓，循環加熱於煙管內之軟水，產出之再生飽和蒸氣可供應廠區使

用，同時降低鍋爐廢氣過剩氧氣及排放溫度，達到節能及環保雙效益。

二、計畫目標



編號 計畫目標 完工狀況
A. 廢氣熱能回收鍋爐1式 100%

A1. 鍋爐主體1座(長 1.8m*寬 2.6m *高 1.9m) 100%

A2. 再生蒸氣溫度監測1式(164-168℃) 100%

A3. 再生蒸氣壓力監測1式 (6 -6.5kg/cm2G) 100%

A4 再生蒸氣量監測1式 (>5,500 kg/day) 100%

A5 彩色人機監控操作介面1式 100%

B. 廢氣含氧量監控系統式 100%

B1. 廢氣含氧量監測1式 (10-11%) 100%

B2 廢氣進氣溫度監測1式 (250℃) 100%

B3 廢氣排氣溫度監測1式( <90℃) 100%

三、關鍵指標執行情形



指標A1. 鍋爐主體(X  1.8m * Y 1.9m * Z 2.6m、
耐熱低碳鋼SUH35表面防鏽處理)

x

y z

熱交換面積108m2

熱交換器面積 = 管徑 0.065(m) * 2 
* 2.756 m(長) * 96(支) = 108 m2

三、關鍵指標執行情形



指標A2.再生蒸氣溫度 170℃

取樣時間 12/14 13:20 取樣時間 12/14 13:20

173℃ 167℃

三、關鍵指標執行情形



指標A3.再生蒸氣壓力 6 
kg/cm2G

三、關鍵指標執行情形



指標A4.再生蒸氣量 >5,500 kg/day

連續運轉，補水量每小時 > 0.25 m3

取樣時間 12/14 13:05 取樣時間 12/17 13:05

109 m386 m3

三、關鍵指標執行情形



指標A5.彩色人機監控操作介面

遠端監視蒸氣溫度、煙囪溫度、引風量、補水量

三、關鍵指標執行情形



指標B1.廢氣含氧量 (平均值 11%)

取樣時間 12/17 15:30 取樣時間 12/17 15:31 取樣時間 12/17 15:32

三、關鍵指標執行情形



指標B2. 廢氣進氣平均溫度 258℃

260 ℃

取樣時間12/17 22:10

256℃

取樣時間 12/14 15:30

三、關鍵指標執行情形



指標B3. 廢氣排氣平均溫度 86℃

取樣時間12/17 22:10

82℃

取樣時間 12/14 10:30

90℃

三、關鍵指標執行情形



•改善前烘乾產品之耗煤基準 Eco = 0.444 kg/kg (參考計劃書p11)

•預期改善後Eco = 0.405  kg/kg  (參考計劃書p12)

•預期節能率 = 8.77 %   (參考計劃書p12)

•改善後 Eco = 13,502/32,889= 0.4105 kg/kg

•實際節能率 = [(1- 0.0247 )* 0.087] * 100% = 8.55 %

•節能誤差率 = [(0.415 – 0.405) / 0.405] * 100% = 2.47 %

1. 熱媒鍋爐單日燃煤使用量 13,502 kg (資料來源燃料用煤日報表，廠務課，

104.12.15)

2. 單日烘乾產量 32,889 kg (資料來源:定型出貨日報表，儲運課，104.12.15)

參考基準

資料來源

驗證結果

四、節能效益驗證



•假設煤炭鍋爐燃燒熱效率65%，產出167°C、6.6 kg/cm2之的飽和蒸氣、蒸發量6,000公升/日，

鍋爐所需熱值= 流量Q(m3)*溫差ΔT (℃)*密度ρair(Kg/m3) *比熱Cp(KJ/(Kg*℃)

=[6000 *(167-25) ℃*1*1.01]/0.65 =1,323,877 Kcal/day

•假設鍋爐瞬間排風量 = 350 CMM，廢氣所蘊含之總熱量=(26.08 *350* 60 )]*24(系統運轉時

數)= 13,144,320 Kcal/day(參考計劃書P11)

•扣除增加1HP電力設備之等值熱量P(t) = 860 (千瓦) * 24(小時) = 20,640Kcal/day 

帶公式E(t)= 26.08Q(t)-P(t) = 13,144,320 – 20,640= 13,123,680 Kcal/day

•能源績效指標(蒸汽再生率 )=( 1,323,877 / 13,123,680)* 100% = 10.08 % (比預期 8.77% 高)

•節省煤炭 = 183.5 噸/年[(6 噸*260日)/8.5]，(燃燒每公噸煤炭約可產生8.5噸之蒸氣，有效工

作天數260日)

•節省燃料成本= 183.5*2,350元/噸 = 431,225元/年

•減少二氧化碳排放量 = 183.5 * 2.54 公噸/公噸 = 466公噸/年

五、成果效益檢討



廢熱鍋爐能源使用量

五、成果效益檢討
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廢熱鍋爐能源使用量

2015年 2016年
月份 煤炭使

用量(噸)
使用期 產值 煤炭使

用量(噸)
使用期 產值 廢熱蒸氣

回收量(噸)

1月 997.48 23日 171.00 841.06 25日 204.46 127

2月 599.47 19日 133.26 578.29 16日 138.75 81

3月 919.32 25日 218.12 840.71 27日 242.74 155

4月 928.16 25日 217.51 858.93 24日 220.74 124

5月 674.16 20日 152.36 838.18 24日 209.12 123

6月 644.40 21日 120.70 569.35 22日 155.47 103

總計 4762.99 133天 1012.95 4525.52 138天 1171.28 713

五、成果效益檢討



2015年與2016年期間煤炭使用量明顯降低。

比照今年1月到6月的用量則省下158.63 x

2350 = NTD $372,075 的熱煤成本。效果比

預期要更高出。

同時回收廢熱蒸氣的總用量15%，且增加

13.7%的產值。

五、成果效益檢討



工作目標 預期指標 實際指標 差異

再生蒸氣溫度 > 160℃ 165-170℃ 符合預期

再生蒸氣壓力 6- 6.5kg/cm2G 6.2-6.6kg/cm2G 符合預期

再生蒸氣量 >5,500 kg/day 7000 kg/day 符合預期

廢氣含氧量 10-11% 11% 符合預期

熱能回收率 > 8.77 % > 10.00 % 符合預期

廢氣排氣溫度(煙

囪出口)
< 160℃ 90℃ 符合預期

節省燃料成本 $431,225 / 一年 $3372,075 / 六個月 符合預期

六、差異分析



1. 礙於同業並無實施案例，熱煤煤炭鍋爐廢氣含氧量感測裝置安裝之部位，及

含氧量驗收標準沒有可參考之標準，且風險偏高。所幸在工研院及能源局專

員指導及建議下，各項工作指標均快速安然達成，本公司願意將研發成果公

開分享於各產業。

2. 含氧量感測裝置市場萌起，單價偏高，基於環保政策引導，染整業不得不配

合，故未來市場可期，但感測耗材清潔周期短，壽命只有4-5年維護成本

高。其中的發展空間相當大。

七、檢討及建議



1. 針對煤炭熱煤鍋爐含氧量，能源局的要求日愈嚴格，明年將要求到6%以

下，對同業影響大應提早因應。

2. 本設備為國內第一套使用含氧量控制設備應用於煤炭熱煤鍋爐廢氣回收案

例。

3. 使用煙道出口煙氣，過程完全不用能源產生蒸氣，並降低煙道尾氣溫度達到

環保節能功效。

4. 配合能源局廢熱回收獎勵措施，對業者設備投資回收效益更加速。

5. 政府經由工業局或能源局設立獎勵措施，對業者輔導轉型，增加競爭力有莫

大助益及成效。

八、結論



非常感謝今日蒞臨參觀

泉福印染股份有限公司 呂仁煥 總經理


